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[bookmark: _Toc113556192][bookmark: _Toc2448][bookmark: BookMark3]引言
当前，许多铸造企业生产方式是按订单生产，生产类型多为单件或小批量生产，具有典型的离散型企业特征。这些企业的铸造工艺种类众多、工艺路线不同、生产铸件数量不同，所涉及到的模具工艺和材质也各不相同，通常存在模具管理和仓库查找困难、车间等待周期长、模具输送至生产车间不配套、模具生产、维修、保养未按规定执行或无模具生产铸件数量支持以及铸件生产合格率低、模具损坏率高、企业管理成本和运营成本增加等问题。本文件结合这类铸造企业特点，给出一种适用性强、可供企业参考的模具软件功能架构。
目前，数字化转型是铸造企业的发展方向，实施MES（Manufacturing Execution System）、ERP（Enterprise Resource Planning）等是铸造企业数字化转型、智能化升级的主要抓手，而实现铸造模具的智能化管理是铸造企业数字化转型的重要内容之一。
本文件主要提出铸造企业的模具智能管理系统架构指南，建议铸造模具智能管理系统典型功能，说明铸造企业模具管理系统与其他系统之间的接口关系与系统集成要求。

使用本文件所带来的潜在效益有：
——帮助铸造企业明确模具智能管理系统的实施方向及功能需求；
——帮助软件开发商明确铸造企业模具智能管理系统软件功能架构、功能设计及与其他外围系统标准接口；
——降低铸造模具智能管理软件产品开发的时间和成本。



[bookmark: BookMark4]

铸造模具智能管理系统 架构指南
[bookmark: _Toc101961676][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc7515][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc113556193]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了铸造模具智能管理系统的架构及功能架构、功能、模具标识规范等。
本文件适用于铸造行业独立模具和组合模具管理，使用者包括铸造企业、独立的铸造模具企业、软件产品开发组织、测试机构、实施及咨询服务机构等。
[bookmark: _Toc31910][bookmark: _Toc113556194][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc101961677][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc101961678][bookmark: _Toc113556195][bookmark: _Toc10678]术语、定义和缩略语
[bookmark: _Toc12510][bookmark: _Toc113556196]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc25289]模具寿命   pattern life
模具从投入生产铸件到模具报废生产铸件的数量。
注： 根据客户生产铸件数量、模具材质和历史生产数据估算模具寿命。

[bookmark: _Toc24464]模具组件 pattern unit
组成整体模具的局部构件。
[bookmark: _Toc113556197][bookmark: _Toc14225]缩略语    
API:应用程序编程接口(Application Programming Interface)
ERP:企业资源规划(Enterprise Resource Planning)
MES:制造执行系统(Manufacturing Execution System)
[bookmark: _Toc29374][bookmark: _Toc106116395][bookmark: _Toc113556198]总则
铸造模具在智能铸造标准体系架构中位于铸造成型和系统与业务优化层级，是整个企业/车间生产活动全过程的数字化管理的主要系统之一，其功能包括供应商管理、模具台账管理、验收管理、仓储管理、使用管理、维修保养管理、报废管理等。
铸造模具智能管理系统宜包括下列功能：
a） 主要功能包括：
1） 供应商管理；
2） 模具台账管理；
3） 验收管理；
4） 仓储管理；
5） 使用管理；
6） 维修保养管理；
7） 报废管理；
8） 统计分析。
b） 辅助功能包括：
1） 仓库管理；
2） 审批流程；
3） 组织角色；
4） 用户管理；
5） 数据字典；
6） 日志管理；
7） 移动端App；
8） 模具数据看板。
c） 与ERP系统集成的接口。
d） 与MES系统集成的接口。
铸造企业模具智能管理系统主要对象属性集明细信息见附录A。
[bookmark: _Toc106116396][bookmark: _Toc11546][bookmark: _Toc113556199]系统架构及功能架构
0. [bookmark: _Toc106116397]铸造企业模具智能管理系统架构基于安全性、可靠性、集成性、可扩展性和可管理性等多方面的考虑设计，确保系统稳定运行，并能够随着业务发展或技术创新持续扩展。系统架构由五层结构组成：基础层、网络层、支撑层、业务层、展现层，见图1。 

[image: 78a4158d8c5f57598e62c18ab72cc4d]
[bookmark: _Toc113556216]铸造企业模具智能管理系统架构图
[bookmark: _Toc106116398]铸造模具智能管理系统功能架构基于易用性、易管理性等原则设计，确保系统易学习、易操作。系统功能涵盖模具的供应商管理、台账管理、验收、仓储、使用、维修/保养、报废等，见图2。

[bookmark: _Toc113556217][bookmark: _Toc98518788]





[bookmark: _Toc23050][image: ]
铸造企业模具智能管理系统功能架构图
[bookmark: _Toc113556200][bookmark: _Toc106116400][bookmark: _Toc8224]功能
[bookmark: _Toc1118][bookmark: _Toc113556201][bookmark: _Toc106116402]供应商管理
供应商管理模块宜包含以下内容：
新增供应商；
编辑供应商；
查看供应商信息、供应模具信息；
删除供应商；
供应商信息综合查询。
[bookmark: _Toc113556202][bookmark: _Toc106116403][bookmark: _Toc7316]模具台账管理
[bookmark: _Toc3022][bookmark: _Toc106116404]模具信息管理
模具信息管理宜包含以下内容：
1. 新增模具信息、铸件信息、关联的组件信息；
1. 编辑模具信息、铸件信息、关联的组件信息；
1. 查看模具信息、铸件信息、关联的组件信息；
1. 删除模具信息、铸件信息、关联的组件信息；
1. 生成模具唯一标识信息；
1. [bookmark: _GoBack]下载模具唯一标识信息；
1. 导出模具信息；
1. 模具信息综合查询；
1. 模具铸件信息宜通过和ERP系统对接获取。
[bookmark: _Toc17025][bookmark: _Toc106116405][bookmark: _Toc106116406]模具组件信息管理
模具组件信息管理宜包含以下内容：
1. 新增模具组件信息；
编辑模具组件信息；
查看模具组件信息；
删除模具组件信息；
模具组件信息综合查询；
一个模具可生产多种铸件时，宜支持同一个模具添加多种铸件的关联关系；模具全部组件使用或部分组件使用生产不同铸件时，宜支持模具组件与铸件关联管理。
[bookmark: _Toc19829][bookmark: _Toc113556203]验收管理
模具验收宜支持多次验收，至少包括：
1. 模具制造完成后首次验收，支持模具制造完成后对模具材质、外观、尺寸、体积、重量、模具结构、模具组件数等的检验；
试产铸件后再次验收，根据试产铸件尺寸、结构等对模具装配性能、作业性能验收。
模具验收宜包含以下内容：
1. 新增验收模板；
编辑验收模板；
删除验收模板；
发起模具验收；
填写验收报告；
查看验收信息；
批量导出验收信息；
验收信息综合查询。
[bookmark: _Toc106116407][bookmark: _Toc10981][bookmark: _Toc113556204]仓储管理
[bookmark: _Toc106116408][bookmark: _Toc13666][bookmark: _Toc106116409]入库管理
入库管理宜包含以下内容：
1. 新制入库、调拨入库、返还入库等的入库申请；
入库处理；
入库信息综合查询。
[bookmark: _Toc5235]库存管理
库存管理宜包含以下内容：
1. 绑定库位；
解绑库位；
查看模具库存信息；
预警模具寿命；
模具库存信息综合查询。
[bookmark: _Toc106116410][bookmark: _Toc1747][bookmark: _Toc106116411]出库管理
出库管理宜包含以下内容：
1. 发起出库申请；
1. 出库处理；
1. 生成出库交接码、扫描出库码等的物流交接；
1. 出库信息综合查询。
[bookmark: _Toc8038][bookmark: _Toc113556205]使用管理
使用管理宜包含以下内容：
1. 使用过程信息录入生产铸件数；
1. 模具寿命预警；
1. 使用过程信息综合查询（模具生产车间、生产铸件件数及模具状态）。
[bookmark: _Toc106116412][bookmark: _Toc7272][bookmark: _Toc27465][bookmark: _Toc74832948][bookmark: _Toc113556206]维修/保养管理
维修/保养管理宜包含以下内容：
1. 申请维修/保养；
维修/保养审批；
维修与自检；
维修验收；
模具寿命更新；
保养/维修信息综合查询。
[bookmark: _Toc106116413][bookmark: _Toc22716][bookmark: _Toc113556207]报废管理
报废管理宜包含以下内容：
1. 发起报废；
1. 报废审批；
1. 报废信息综合查询。
[bookmark: _Toc10044][bookmark: _Toc106116414][bookmark: _Toc113556208]统计分析
[bookmark: _Toc106116415][bookmark: _Toc6304][bookmark: _Toc106116422]模具资产统计分析
模具资产统计分析宜包含按模具产权归属、造型方式、供应商、模具制造费用、维修费用等统计与分析。
[bookmark: _Toc2426][bookmark: _Toc106116416]模具状态统计分析
模具状态统计分析宜包含按模具验收、入库、出库、使用、维修、报废等状态的统计与分析。
[bookmark: _Toc106116417][bookmark: _Toc5321]使用统计分析
使用统计分析宜包含模具使用次数按车间占比统计分析、按月份统计分析，生产铸件数按车间占比统计分析和按月份生产铸件数等统计与分析。
[bookmark: _Toc106116418][bookmark: _Toc4726]维修/保养统计分析
维修/保养统计分析宜包含模具维修/保养次数按车间占比统计、按月份统计，维修/保养质量统计、维修/保养费用统计、维修/保养状态统计、维修/保养类型统计、维修/保养时效性统计等。
[bookmark: _Toc20240][bookmark: _Toc106116419]其他统计分析
其他统计分析宜包含模具验收结果统计、生产铸件数统计、寿命统计、报废原因统计等。
[bookmark: _Toc106116420][bookmark: _Toc113556209][bookmark: _Toc31505]系统管理
[bookmark: _Toc106116421][bookmark: _Toc2453]仓库管理
仓库管理宜包含以下内容：
1. 添加同级仓库、库位；
添加下级仓库、库位；
编辑仓库、库位；
删除仓库、库位；
设置库管员。
[bookmark: _Toc16033]审批流程
审批流程宜包含以下内容：
1. 添加审批流节点；
修改审批流节点；
删除审批流节点。
[bookmark: _Toc106116423][bookmark: _Toc29991]组织管理
组织管理宜包含以下内容：
a) 添加组织；
b) 修改组织；
c) 删除组织；
d) 组织综合查询。
[bookmark: _Toc10821][bookmark: _Toc106116424]角色管理
角色管理宜包含以下内容：
a) 添加角色；
b) 修改角色；
c) 删除角色；
d) 授权角色；
e) 角色综合查询。
[bookmark: _Toc106116425][bookmark: _Toc13260]用户管理
用户管理宜包含以下内容：
a) 添加用户；
b) 修改用户；
c) 删除用户；
d) 重置密码；
e) 用户综合查询。
[bookmark: _Toc106116426][bookmark: _Toc17351]数据字典
数据字典宜包含以下内容：
a) 添加数据字典；
b) 修改数据字典；
c) 删除数据字典；
d) 数据字典综合查询。
[bookmark: _Toc106116427][bookmark: _Toc22677]日志管理
日志管理宜包括以下内容：
1. 用户操作记录；
与企业资源管理系统集成接口交互日志；
与制造执行系统系统集成接口交互日志；
[bookmark: _Toc11418][bookmark: _Toc113556210][bookmark: _Toc106116428]移动端App
移动端App宜包括以下内容：
1. 模具验收；
入库申请；
出库申请；
维修/保养申请；
报废申请；
入库审核；
出库审核；
维修/保养审核；
报废审核；
寿命预警；
库存管理；
个人中心。
[bookmark: _Toc113556211][bookmark: _Toc5935][bookmark: _Toc106116429]模具数据看板
系统宜包含模具数据看板，根据模具芯片定位实时掌握模具在仓库、物流、车间等的分布和模具状态，同时支持查看模具基础信息、流转信息、流转路线图等信息。
[bookmark: _Toc23816][bookmark: _Toc2484][bookmark: _Toc3030][bookmark: _Toc113556212][bookmark: _Toc106116430][bookmark: _Toc85444915][bookmark: _Toc27072][bookmark: _Toc106116431][bookmark: _Toc85444916][bookmark: _Toc12927]模具标识规范
[bookmark: _Toc74832951][bookmark: _Toc25482]模具宜生成唯一标识码、装订标识牌管理，应方便在仓库、车间等业务场景下实现模具业务信息的交互，库管员通过扫描模具二维码/输入模具代码可进行入库核对、库位信息填写、出库发起、物流交接等；生产车间人员通过扫描模具二维码/输入模具代码可进行出库申请、入库申请、物流接收等；质检员通过扫描二维码/输入模具代码可进行模具验收、历史维修/保养信息查阅等。
1. [bookmark: _Toc19875][bookmark: _Toc74832952]模具唯一标识码：可采用条形码、二维码、芯片等形式。
[bookmark: _Toc74832953][bookmark: _Toc27756]模具标识牌宜包含以下信息：
制造商名称；
模具代码；
模具名称；
制造日期；
条形码/二维码/芯片等。
[bookmark: _Toc10439][bookmark: _Toc113556213][bookmark: _Toc74832956][bookmark: _Toc26666]系统集成
铸造模具智能管理系统可独立运行，也可与ERP、MES系统连接，应实现系统自动获取模具、铸件信息：
1. 与ERP系统对接，根据采购订单/生产订单/物料档案同步模具基本信息和铸件信息，帮助库管员快速建立模具信息；
与MES系统对接，根据MES系统的生产车间排查计划自动通过模具系统查询模具状态和位置，模具在库时自动发起出库申请，库管员根据生产计划把模具送到车间；根据MES系统的生产车间报工数据自动同步模具生产铸件数，便于记录模具生产铸件数并按预置寿命自动发起模具保养预警，提醒及时保养模具，提升生产铸件合格率、节约成本。
铸造模具系统与外部系统集成接口信息属性参见附录B。
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（资料性）
铸造企业模具管理主要对象属性集明细信息
铸造企业模具管理主要对象属性集明细信息见表A.1。
[bookmark: _Toc98518790]表A.1 铸造企业模具管理主要对象属性集明细信息
	序号
	分类
	对象
	描述
	示例

	1
	模具
	模具编号
	模具的唯一标识
	MJ010220220220

	2
	
	模具名称
	模具名称
	MJ360356R1摆块(客通） 四模

	3
	
	产权归属
	产权归属
	顾客财产

	4
	
	模具材质
	模具材质
	金属模、木模、消失模、蜡模等

	5
	
	造型方式
	造型方式
	沙铸、精铸

	6
	
	型号
	型号
	QT450-10

	7
	
	寿命
	模具可生产铸件数量
	1000件

	8
	
	生产日期
	生产模具的日期
	2020.05.10

	9
	
	铸件编号
	铸件的唯一标识
	ZJ360356R1

	10
	
	铸件名称
	铸件名称
	摆块(客通）

	11
	
	铸件材质
	铸件材质
	ZG230-450-1

	12
	
	图号
	铸件图号
	KT124-01-91

	13
	
	铸件重量
	计算铸件产量和产能的单位
	35.7kg

	14
	
	客户
	铸件订单客户
	共享装备

	15
	
	项目
	铸件订单客户项目
	更高速内置转向架

	16
	组件
	组件编号
	组件的唯一标识
	XH010002

	17
	
	组件名称
	组件名称
	芯盒1-摆块(客通） 四模

	18
	
	组件类型
	组件类型
	芯盒、外模、冷铁、浇冒口等

	19
	验收
	验收阶段
	模具验收阶段
	   制造验收、首件验收、维修验收

	20
	
	类别
	类别
	工艺标识、定位标识等

	21
	
	项目
	具体验收项
	字头、铸件轮廓线、冒口定位等

	22
	
	分值
	验收项分值
	20

	23
	
	得分
	得分
	18

	24
	库存
	仓库
	   仓库
	沙铸库

	25
	
	库位
	库位
	1-2-1-1

	26
	
	寿命
	描述模具生产寿命
	1000件

	27
	
	当前使用寿命
	模具当前生产铸件数量
	300件

	28
	
	状态
	模具状态
	在库、维修中、使用中、已报废等

	29
	使用管理
	使用单位
	使用单位
	铸造一车间

	30
	
	本次使用寿命
	本次使用寿命
	30件

	31
	
	状态
	使用状态
	使用中、已返还

	32
	维修/保养
	维修类型
	维修类型
	维修、保养、改制等

	33
	
	维修内容
	维修内容
	更换标识

	34
	
	维修状态
	维修状态
	待接收、待维修派工、维修中、待验收、已完成等

	35
	报废
	报废时间
	报废时间
	2020.05.20

	36
	
	报废原因
	报废原因
	达到寿命

	37
	
	描述
	描述
	达到使用寿命和工艺过时申请报废
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（资料性）
铸造模具智能管理系统与外部系统接口信息属性
铸造模具智能管理系统集成服务功能清单及接口信息属性见表B.1。
[bookmark: _Toc113556218][bookmark: _Toc98518789]铸造模具智能管理系统集成服务功能清单及接口信息属性
	序号
	提供方
	接收方
	集成项目
	关键参数
	用途
	接口传输

	1
	ERP
	模具
	模具信息
	模具代码/铸件代码、模具名称/铸件名称、图号、铸件材质、毛坯重量
	铸造模具系统获取模具信息
	通过时间段或铸件代码

	2
	模具
	MES
	获取模具状态和位置
	模具代码、模具名称、铸件代码、铸件名称、模具状态、仓库名称、库位名称、生产车间
	查询模具状态，根据模具状态和位置排产
	定时

	3
	MES
	模具
	模具出库申请
	铸件代码、操作人工号、生产车间
	发起模具出库申请
	定时

	4
	MES
	模具
	同步生产铸件数
	铸件代码、生产台份、操作人工号、使用时长
	记录模具生产铸件数和寿命，
	定时
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