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质量分级及“领跑者”评价要求 球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈

1 范围

本文件规定了球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈质量及企业标准水平评价的术语和定义、评价指标体

系和评价方法。

本文件适用于球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈质量质量和企业标准水平评价。相关机构开展质量分

级和企业标准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，企业在制定企业标准时也可参照本

文件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T 1172 黑色金属硬度及强度换算值

GB/T 1685 硫化橡胶或热塑性橡胶 在常温和高温下压缩应力松驰的测定

GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法

GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T 5611 铸造术语

GB/T 5750 生活饮用水标准检验法

GB/T 6031 硫化橡胶或热塑性橡胶 硬度的测定（10IRHD ～100IRHD）

GB/T 7760 硫化橡胶或热塑性橡胶与硬质板材粘合强度的测定 90º剥离法

GB/T 7762 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验

GB/T 7759.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第 1部分：在常温及高温条件下

GB/T 7759.2 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第 2部分：在低温条件下

GB/T 9881 橡胶 术语

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB/T 21873 橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

3 术语和定义

GB/T 5611 和 GB/T 9881 中的术语和定义适用于本文件。
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4 评价指标体系

4.1 基本要求

4.1.1 近三年，生产企业无较大及以上环境、安全、质量事故。

4.1.2 企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。

4.1.3 企业可根据 GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 45001建立并运行相应质量、环境和职业健康安全，鼓

励企业根据自身运营情况建立更高水平的相关管理体系。

4.1.4 产品应为量产产品，球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈领跑标准应满足国家强制性标准及 GB/T

17219、GB/T 21873规定的要求。

4.2 评价指标分类

4.2.1 球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈质量分级及“领跑者”评价指标体系包括基础指标、核心指标和创新

性指标。

4.2.2 基础指标包括尺寸公差、疵点和缺陷、耐臭氧、臭和味、肉眼可见物、公称硬度的允许公差、拉伸

强度、拉断伸长率。

4.2.3 核心指标包括压缩永久变形、老化、应力松弛、在水中的体积变化。核心指标分为三个等级，包括

先进水平，相当于企标排行榜中 5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中 4星级水平；基准水平，相

当于企标排行榜中 3星级水平。

4.2.4 创新性指标包括橡胶与金属剥离力、可追溯性、钢齿要求、压缩永久变形（-25℃，72h）、抗拉拔力，

划分成基准水平、平均水平和先进水平三个等级，其中先进水平相当于企标排行榜中的 5星级水平，平均

水平相当于企标排行榜中 4星级水平；鼓励根据条件成熟情况适时增加与产品性能和消费者关注的相关创

新性指标。

4.3 评价指标体系

4.3.1 球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈“领跑者”标准评价指标体系见表 1。
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表 1 球墨铁管柔性接口用橡胶密封圈评价指标体系

序

号

指

标

类

型

指标来源 评价指标 单位

指标水平分级

判定依据/方法

先进水平 平均水平 基准水平

硬度级别的要求

40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90

1
GB/T 3672.1，

5.4
尺寸公差 - 见附录 A GB/T 5723

2
GB/T 21873，

4.2.2
疵点和缺陷 - 见附录 B

GB/T 17604,

3.1.4,

3.2.2

3

基

础

指

标

GB/T 21873，

4.2.9
耐臭氧 - 在未经放大的条件下观察，无裂纹 GB/T 7762

4
GB/T 17219，

3.3
臭和味 - 浸泡后水无异臭、异味 GB/T 5750

5
GB/T 17219，

3.3
肉眼可见物 - 不产生任何肉眼可见的碎片和杂物等 GB/T 5750

6
GB/T 21873，

4.2.3

公称硬度的允许

公差
IRHD ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 GB/T 6031

7
GB/T 21873，

4.2.4
拉伸强度，最小 MPa 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 GB/T 528

8
GB/T 21873，

4.2.4

拉断伸长率，最

小
% 400 375 300 200 125 100 400 375 300 200 125 100 400 375 300 200 125 100 GB/T 528
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表 1（续）

序

号

指

标

类

型

指标来源 评价指标 单位

指标水平分级

判定依据/

方法

先进水平 平均水平 基准水平

硬度级别的要求

40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90

9

核

心

指

标

GB/T21873，

4.2.5.2

GB/T 21873，

4.2.5.2

GB/T 21873，

4.2.5.3

压缩永久变形，最大

—23℃，72h

—70℃，24h

— -10℃，72h

% 8 8 8 11 11 11 10 10 10 13 13 13 12 12 12 15 15 15 GB/T 7759.1

% 16 16 16 16 16 16 18 18 18 18 18 18 20 20 20 20 20 20 GB/T 7759.1

% 30 30 40 40 50 50 35 35 45 45 55 55 40 40 50 50 60 60 GB/T 7759.2

10
GB/T 21873,

4.2.6

老化，70℃，7d

—硬度变化，最大

/最小

—拉伸强度变化

率，最大

—拉断伸长率变

化率，最大/最小

IRHD

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+6

～

-3

+6

～

-3

+6

～

-3

+6

～

-3

+6

～

-3

+6

～

-3

+8

～

-5

+8

～

-5

+8

～

-5

+8

～

-5

+8

～

-5

+8

～

-5

GB/T 3512

GB/T 6031

% -16 -16 -16 -16 -16 -16 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -20 -20 -20 -20 -20 -20

GB/T 3512

GB/T 528

%

+5

～

-25

+5

～

-25

+5

～

-25

+5

～

-25

+8

～

-30

+8

～

-30

+8

～

-30

+8

～

-30

+8

～

-30

+8

～

-30

+8

～

-35

+8

～

-35

+10

～

-30

+10

～

-30

+10

～

-30

+10

～

-30

+10

～

-40

+10

～

-40

GB/T 3512

GB/T 528
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表 1（续）

序

号

指

标

类

型

指标来源

评价指标

单位

指标水平分级

判定依据/

方法

先进水平 平均水平 基准水平

硬度级别的要求

40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90

11 核

心

指

标

GB/T 21873,

4.2.7
应力松弛，最大

—23℃，7d

—23℃，100d

% 9 10 11 12 13 14 11 12 13 14 15 16 13 14 15 16 17 18 GB/T 1685

% 15 16 18 19 21 22 17 18 20 21 23 24 19 20 22 23 25 26 GB/T 1685

12

GB/T 21873,

4.2.8
在水中的体积变

化，最大/最小，

70 ℃，7 d

%

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+4

～

-1

+6

～

-1

+6

～

-1

+6

～

-1

+6

～

-1

+6

～

-1

+6

～

-1

+8

～

-1

+8

～

-1

+8

～

-1

+8

～

-1

+8

～

-1

+8

～

-1

GB/T 1690

13

创

新

性

指

标

附录 C

橡胶与金属剥离力

（适用于止脱橡胶

密封胶圈）

kN/m ≥13 ≥12.5 ≥12 GB/T 7760

14 市场需求 可追溯性 - 产品应具有永久性可追溯性标识 目 测

15
附录 C 钢齿要求（适用于

止脱橡胶密封圈）
- 见附录 C

DIN EN ISO

6508-1，

GB/T 1172
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表 1（续）

序

号

指

标

类

型

指标来源 评价指标 单位

指标水平分级

判定依据/

方法

先进水平 平均水平 基准水平

硬度级别的要求

40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90

16
创

新

性

指

标

GB/T21873,

4.3.1
压缩永久变形，最大

-25℃，72h
% 50 50 50 60 60 60 55 55 55 65 65 65 60 60 60 70 70 70 GB/T 7759.2

17 附录 D
抗拉拔力（适用于止

脱橡胶密封圈）
kN 见附录 D - - 附录 E
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5 评价方法及等级划分

评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表 2。达到三级要求及以上的企业标

准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入球墨铸铁管柔性接口用橡胶密封圈企业标准排行榜。达到

一级要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品可以直接进入球墨

铸铁管柔性接口用橡胶密封圈企业标准“领跑者”候选名单。

表2 指标评价要求及等级划分

评价等级 满足条件

一级应同时满足 基本要求 基础指标要求 核心指标先进水平要求 创新性指标至少有 2项达到先进水平要求

二级应同时满足 基本要求 基础指标要求 核心指标平均水平要求 创新性指标至少有 1项达到先进水平要求

三级应同时满足 基本要求 基础指标要求 核心指标基准水平要求 —
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附录 A

(规范性附录）

橡胶制品的尺寸公差

A.1 分级

对实心模压制品的固定尺寸和合模尺寸(见 A.2)规定了四个公差级别，即：

a) M1级，适用于精密模制品。这类模制品要求精密的模具，每一模具的模腔较少，胶料严密控制

等，因而成本高。为了避免测量仪器使橡胶产生变形，需要使用光学比较仪或其他类似的测量仪。这

类

部件要求昂贵的控制和检验程序；

b) M2级，适用于高质量模制品，其中包括M1 所要求的许多严密控制；

c) M3级，适用于良好质量的模制品 ；

d) M4级，适用于尺寸控制不严格的模制品。

A.2 橡胶制品的固定尺寸和合模尺寸

在模制造一种橡胶产品时所使用的胶料比充满模腔所需的要多，而这多余的胶料就溢出。这种溢料往

往阻碍模具部件完全闭合，从而影响成品的尺寸。

注:对于用传递法或注射法模制的产品，可以认为所有的尺寸都是固定尺寸。

以下给出了两组公差 F和 c，其定义如下：

a) 固定尺寸(F):不受溢料厚度或模具不同部件(上、下部件或模芯)横向位移之类变形作用影响见图 A.2

中的尺寸 l1、l2、l3；

b) 合模尺寸(c):受溢料厚度或模具不同部件横向位移变化的尺寸。见图 A.2中的尺寸 d1，d2，d3

和 h。

注：F 和 c 尺寸只有在它们互无联系时才能确定公差

A.2 压缩模具和模制零件(示意图)
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A.3 橡胶制品的尺寸公差

所采用的公差应通过有关方面协商从 A.3 所述的公差级别中选取。

标准公差见表 A.3。固定尺寸公差(F)与每一尺寸的大小有关，而所有的合模尺寸公差(C)则均按

最大的合模尺寸 h(见图 A.3)确定。

表 A.1 模压制品的公差

单位为 mm（除另有标明外）

公称尺寸 M1 级 M2级 M3 级 M4 级

大于
直到并包

括

F

±

C

±

F

±

C

±

F

±

C

±

F和 C

±

0 4 0.08 0.10 0.10 0.15 0.25 0.40 0.50

4 6.3 0.10 0.12 0.15 0.20 0.25 0.40 0.50

6.3 10 0.10 0.15 0.20 0.20 0.30 0.50 0.70

10 16 0.15 0.20 0.20 0.25 0.40 0.60 0.80

16 25 0.20 0.20 0.25 0.35 0.50 0.80 1.00

25 40 0.20 0.25 0.35 0.40 0.60 1.00 1.30

40 63 0.25 0.35 0.40 0.50 0.80 1.30 1.60

63 100 0.35 0.40 0.50 0.70 1.00 1.60 2.00

100 160 0.40 0.50 0.70 0.80 1.30 2.00 2.50

160 - 0.3% 0.4% 0.5% 0.7% 0.8% 1.3% 1.5%
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附录 B

(规范性附录）

疵点和缺陷

密封圈应没有可影响其功能的缺陷或不规整性。疵点应按 GB/T 17604-1998进行如下分类：

——在密封工作面上的表面疵点，如 GB/T 1760-1998 4.1.1中所述，应认为是缺陷。

——在非密封工作面上的表面疵点，如 GB/T 17604-1998中 4.1.2.1b）所述，不认为是缺陷。

在非密封工作面上严重的表面疵点，如 GB/T 17604-1998中 4.1.2.1a）所述，可以认为是缺陷。这应由

有关各方协商而定；可接收质量标准与密封圈的型式和结构有关。

GB/T 17604-1998中 4.2所述的内部疵点可认为是缺陷。其压缩力可按照 GB/T 7757-1993（见参考文

献）测定。压缩力的可接收极限值宜根据密封圈的结构和型式由有关各方协商而定。
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附录 C

(规范性附录）

橡胶与金属剥离力及钢齿要求

C.1 橡胶与金属剥离力不应小于 12 kN/m。

C.2 止脱胶圈的钢齿是止脱功能的核心部件。钢齿应经过特殊硬化处理，使用受力时不应发生脆性断裂或

刚性不足产生卷口的现象。

C.3 钢齿材料的抗拉强度不应小于 640MPa，断后伸长率不应大于 20%，硬度宜控制在（49±4）HRC（相

当于布氏硬度 428 HBW，见 GB/T 1172-1999）。

C.4 单个钢齿不应少于两道齿尖。

C.5 钢齿材料应满足常温下浸泡于 5%醋酸中 24h、质量损失不应超过 0.5g/㎡·h 的要求。
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附录 D

(规范性附录）

止脱橡胶密封圈的抗拉拔力

止脱橡胶密封圈的抗拉拔力见表 D.1。

表 D.1 止脱橡胶密封圈的抗拉拔力

DN
允许工作压力 PFA

（MPa）

抗拉拔力
*

（kN）

80 3 15

100 3 24

150 3 53

200 3 94

250 2.5 123

300 2.5 177

350 2.1 202

400 2.1 264

450 2.1 334

500 2.1 412

600 2.1 594

700 1.6 616

800 1.6 804

900 1.6 1018

1000 1.6 1257

注：上述试验应在注水增压情况下进行。

*
抗拉拔力是同一规格产品通过管道的通径面积和水压推导出来的计算值，供工程施工参考。
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附录 E

(规范性附录）

抗拉拔力及水压试验测定方法

E.1 试验时机

新开发的止脱橡胶密封圈或橡胶主材、金属钢齿材料发生变化时，应对止脱橡胶密封圈进行管道接口

的工厂水压试验。

E.2 试验装置

管道接口的工厂水压试验装置是采用一根直管、一个承堵和一个插堵，通过两个止脱橡胶密封圈连接

成一段封闭直线管道，具体见图 E.1。

标引序号说明：

1—承堵， 2—球管，3—插堵，4—压力表，5—排气阀，

6—阀门，7—压力泵，8—进水口 9—止脱橡胶密封圈，10—支架。

图 E.1 止脱橡胶密封圈工厂水压试验装置

E.3 试验方法

E.3.1 预备阶段

将试验装置按照图 E.1连接好。

E.3.2 预试验阶段

将管道内水压缓缓地升至试验压力并稳定 30 min，期间如有压力下降可注水补压，但不得高于试验

压力；检查管道接口、配件等处有无漏水、损坏现象；有漏水、损坏现象时应及时停止试压，查明原因

并采取相应措施后重新试压。

根据不同规格管道的工作压力范围，水压试验的现场允许试验压力应按照公式计算。

aMP5.0PFA5.1PEA  （E.1）

式中，

2

4

5

7
6

8

3
1

99
10
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PEA——现场允许试验压力，单位为 MPa；

PFA——允许工作压力，单位为MPa；

E.3.3 主试验阶段

E.3.3.1 停止注水补压，稳定 15 min；15 min后压力下降不应超过 0.03 MPa。

E.3.3.2 将试验压力降至工作压力并保持恒定 30 min，进行外观检查是否漏水.同时读取压力表指示值，

并记录，视为允许工作压力。

E.3.4 注意事项

E.3.4.1 管道升压时，管道内的气体应排除；升压过程中，如有弹簧压力表针摆动、不稳，且升压较慢现

象时，应重新排气后再升压。

E.3.4.2 应分级升压，每升一级应检查管身及接口，无异常现象时再继续升压。

E.3.4.3 水压试验过程中，管道两端不应站人。

E.3.4.4 水压试验时，不允许修补缺陷；遇有缺陷时，应做出标记，卸压后修补。

E.3.5 判定规则

水压试验过程中，无漏水现象，则水压试验合格，同时视为抗拉拔力合格。
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